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直接数字合成(DDS)信号发生器概述
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DDS 信号发生器逐渐成为主流信号发生器 ， 该技术简明易懂 ，

同时具有稳定的频率和较小的失真。 如下显示 DDS 的基本工作
原理。
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图1 DDS结构图

DDS 结构图如图 1 所示。
一组离散正弦波的数据存放在存储器

中。 数据读取后发送至 DAC 中 ， 形成阶梯状正弦波。 最后通过
低通滤波器产生纯正的正弦波。

晞
州
兴
曲
坦

., 1dliDI I�, ．，可llll JPl1�
Memory 
(Sine 
Wave 
Ta以e)

DAC 

、｀ -, .,.· · --
,..、

I ',,/

Low 
Pass 
Filter

通过累加频率控制字k读取正弦波数据。 整个过程如下所述 ： 首先，

将频率控制字 k 加载到累加器中 ， 按照存储器中的地址n选择第K个
数据。 同时地址 n 作为相位反馈与K进行累加。 重复以上步骤，第2 K, 
第3 K, 品终构成一个完整正弦波。 时基为系统时钟f s 。 与传统信
号发生器相比（介绍见后面立节） ， 没有正负电流源的切换， 从而在正
弦波峰值处不会出现尖峰脉冲噪声。 此外， 频率稳定度也比传统信号
发生器要好。

任意波形发生器是 DDS 信号发生器的衍生产品。 在 DDS 结构中 ， 正
弦波信号数据位于存储器中。 如果波形信号按预计要求载入存储器 ，

就构成任意波形发生器。
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*DDS技术与FPGA设计

＊频率范围 ： 0.1Hz-3MHz

＊高频精确度：土20ppm

＊高频稳定度：土20ppm

＊最大频率分辨率： lOOmHz

＊低失真正弦波 ： -SSdBc, 0.1 Hz-200kHz

＊电压显示(SFG-1013)

洗购指南

主要功俴
型号 SFG-1003 SFC-1013 

频率 3 MHz 3 MHz 

偏置 ./ ./

TTL输出 ,I ,I 

-40dB衰减 ./ ,I

电压显示 ＿ ./ 

功率输出 ＿ 

SFG-1003/1013直接数字合成(DDS)信号发生器是教育机构的最佳选择 ， 可以生成精

确的波形信号 ， 输出窝达3MHz且具有电压显示。 利用DDS技术与FPGA技术使得

SFG-1003/1013信号的精确度和稳定度非常好 。

主要规格

输出波形

频率范围（正弦波、 方波）
频率范围（三角波）
频率分辨率

频率稳定度
频率精确度
老化率

幅值范围
幅值精确度

阻抗

衰减器
OC偏置

占空控制范围
显示
输出控制

芷
谐波失耳

正弦波、 方波、 三角波、 TTL
0.1Hz-3MHz 
O.lHz-lMHz

最大O.lHz
土20ppm
土20ppm
土Sppm/year
lOVp-p (接son负载）
最大位登处土200/4(仅SFG-1013)
500:t10% 
-40dB:tldBxl
<-SV->SV(接son负载）
25%-75%低千1MHz (仅限方波）
6位LED显示
ON/OFF 

平坦度
（相对 1kHz的最大幅值处）

最大幅值交减为面板设至的1/10, TTL关闭
;;. .ssdBc, 0.1 Hz -200kHz 
;;.-40d8c, 0.2MHz-2MHz 
;;.-3Sd8c, 2MHz -3MHz 

< :t0.3dB, 0.1 Hz  -1 MHz 
< :tO.SdB, 1 MHz -2MHz 
< :tldB, 2MHz-3MHz 

线性 .-98%0.1 Hz-lOOkHz; .-95% lOOkHz -1MHz 
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对称性
上升或下降时间
TTL输出

盓
上升或下降时间

纽
操作环境

周期的5%召ns, 0.1 Hz -lOOkHz 
最大输出处,,;;loons(接500负载）

;;s,,3Vp-p 
20TTL负载
.;;2sns 

室内使用， 海拨<2000m
周围环境温度： O"C-40°c 
相对湿度： < 800/4, 在铲C-40°c
在35•c-40°c, 高达700/4
安装等级 II
污染等级2

电源

AC 1 OOV /120V /220V /240V:t 100/4, 50/60Hz 

温度
湿度

-lO'C-7守C
70%(最大）

尺寸＆重呈

251 (W) x 91 {H) x 291 {D) mm, 约2.1kg

， 订购信息 l 
SFC-1003 3MHz DDS信号发生器
SFC-1013 3MHz DDS信号发生器， 带电压显示

附件
使用手册X 1, 电源线X 1, 
选配附件
CTL-101 BNC(M)- BNC(M) 测试线1.0m
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